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Forord

Projektet “ny byggmetod med triullsplattor” har fétt finansiellt stod fran L-E
Lundbergs stipendiefond, Svenska Byggbranschens UtvecklingsFond, SBUF samt
frén Byggforskningsridet. Experimenthuset sponsrades av ett stort antal
materialtillverkare. Till alla dessa riktas ett stort tack.

Civilingenjor Erik Johansson har varit ett stort stéd under utvecklingsarbetet och
Arkitekt LTH Karin Grundstrém har gestaltat ett mycket fint hus.

Lund oktober 1997

Mattias Riickert
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Inledning

Bakgrund

Sedan sextiotalet har smahusbyggandet med litt tristomme och hogvirdig isolering
okat. Tekniken &r idag kind och beprovad och ritt utférd leder den till vl fungerande
hus. Dagens triregelvigg kan bestd av upp till sex-sju olika material som alla &r speci-
aliserade for en viss funktion. Trots att vi idag vet hur husen ska konstrueras kan det
stora antalet ingende material och arbetsmoment tillsammans med pressade byggtider,
daligt engagemang, daligt ritningsunderlag m m leda till att hus drabbas av fuktskador.

Figur 1 Tréregelkonstruktion som behandlats ovarsamt. Vaggen har stdtt oskyddad i 6ver 5 ménader
och har under tiden blivit utsatt for kraftiga regn. Observera att den utvidndiga gipsen inte ér en
utegips.

Av bland annat denna anledning har murverkskonstruktioner kommit att bli ett al-
ternativ inom smahusbyggandet. Fordelen med den homogena, murade viggen ar fram-
forallt att den ar betydligt mer fuktséker. Ritt placerad pd tomten med fonster 4t ritt
héll kan dven konstruktionens virmekapacitet utnyttjas for att jimna ut inomhustemp-
eraturen éver dygnet. Dess nackdel ar produktionskostnaden och isoleringsformagan i
forhallande till en vilisolerad triregelvigg.

Utifrdn detta perspektiv pdborjades arbetet med att utveckla en ny byggmetod med
trullsblock. Mélséttningen var att 4stadkomma en konstruktion som hade triregel-
véggens goda isoleringsformdga och produktionskostnad och murverkets fuktsikerhet
och virmekapacitet. Detta skulle rymmas i en homogen konstruktion for att minimera
risken for byggfel.



Syfte

Syftet med arbetet var att fi fram kunskap om byggmetodens ekonomiska och bygg-
nadstekniska forutséttningar och funktion. Syftet har ocksé varit att gora en kostnads-
jamforelse mellan traullsvaggen och ett par olika typer av viggkonstruktioner, dels en
latt stomme och dels en tung.

Metod

Arbetet med att utveckla den nya byggmetoden har bedrivits dels med teoretiska stu-
dier, dels med laboratorie undersokningar samt som fullskaleexperiment i ett experi-
menthus.

Teoretiska 16sningar av ytterviggskonstruktioner kostnadsberiknades som ett be-
slutsunderlag ifall den aktuella konstruktionen skulle undersékas praktiskt. I experi-
menthuset har sedan de tekniska l6sningarna studerats nér de omsatts till praktisk
handling. Direfter har nya kostnadsberikningar gjorts parallellt med studier av konst-
ruktionens funktion med avseende pa fukt- och temperaturfloden genom ytterviggen
samt &rsenergiforbrukning. For att £ kunskap om metodens praktiska anvindning har
arbetet med experimenthuset studerats och fotodokumenterats. Uppférandet av huset

har f6ljts pa plats och diskussioner med arbetsstyrkan har forts kontinuerligt.
- g

Figur 2. Sektionsperspektiv av triullskonstruktionen.



En 150 mm tjock standardplatta sdgas upp till murblock.



Traullsplattan

Historik

Traullsplattan tillverkas av granstockar upphyvlade till triull samt cement och vatten.
Av produktionstekniska skél tillsétts ibland kalciumklorid for att pdskynda hirdning-
en. Materialet uppfanns i Osterrike och patenterades 1908. Triullsplattan spred sig sa
sméningom till andra ldnder och nidde Sverige pa 30-talet. Plattan slog snabbt igen-
om, frimst som putsbérande isolering, och fabriker anlades 6ver hela landet. Med
tiden har plattans anvéindningsomréde forskjutits frén rent virmeisoleringsmaterial till
applikationer dér egenskaper som ljudabsorption, fuktbuffring och birning ocks4 ut-
nyttjats. Efterfrdgan pa materialet har under dren varit relativt konstant, men rational-
iseringen av produktionen har gjort att det idag bara finns en tillverkare kvar i
Sverige: Tepro Byggmaterial AB.

Tekniska egenskaper

Tréullsplattan har en densitet pd 260—320 kg/m? — densiteten minskar med 6kad
tjocklek pé plattan. Materialet kénnetecknas av en relativt god virmeisoleringsfor-
méga och hog virmekapacitet. Materialet har en stor forméga att lagra fukt och genom
sin 6ppna struktur kan den snabbt ta upp och avge fukt. Triullsplattan angrips inte av
rota och har mycket hog motstdndskraft mot mogel'. T praktiken har det inte fore-
kommit négra problem med mogel. Som exempel kan nimnas att plattor som anvints
som putsbirande isolering pa fasader pa vistkusten, och siledes utsatts fér mycket
kraftig fuktbelastning, har fungerat under 50 ar utan att angripas. Materialet har dven
anvénts som ut- och invindig isolering av killarviggar. Anledningen till materialets
goda fuktbestindighet &r det skikt av alkalisk cementpasta som omger trifibrerna.
Triullsplattan har goda brandegenskaper trots sitt hdga triinnehall. Liksom for
fuktbesténdigheten ér det cementpastan som ger detta skydd. Plattan ér klassad som
antdndningsskyddande bekliddnad, klass 1.

Tréullsplattan avger ingen formaldehyd och mycket sma méngder flyktiga organ-
iska dmnen (VOC). Tréullsplattan ir klassad i MEC—A av inneklimatinstitutet. Tri-
ullsplattan, t-akustik, blev som forsta svenska byggnadsmaterial godként fér den
nordiska miljésvanen vilket skedde 1994 och 1996 rekomenderades den av Astma-
och allergiférbundet som bra byggnadsmaterial 1amplig for astmatiker och allergiker.

Forutom standardplattan, i tjocklekar fran 20-150 mm, finns akustikplattor och
tristavsarmerade takplattor av traull.

Materialfakta

Viarmekonduktivitet, A 0,070 WimK
Luftgenomsldpplighet ca 20 m*/mhPa
Densitet 260-320 kg/m?’
Vidrmekapacitet ca 1600 J/kgK
Total VOC-halt < 11ug/m?h

1 Ortengren-Sikander E: Provning av mdgelbestindighet enligt preliminér provmetod. SP rapport,
91E7 0394, 1992.



Utvecklingsarbetet

I nedanstdende text beskrivs kortfattat de olika tester som har genomférts under ut-
vecklingsarbetet. For en mer ingdende beskrivning av genomférandet hénvisas till del-
rapporten “ny byggmetod med triullsplattor, etapp II” daterad 94-10-24.

Utvecklingsarbetet vid arkitektskolan i Lund paborjades véren 1993. Tanken var
att 4stadkomma en ytterviggskonstruktion av triullsplattor. For att verklighetsfor-
ankra konstruktionen genomfordes kostnadsberékningar p& samtliga konstruktions-
ideér. De viggkonstruktioner som togs fram och granskades bestod av bérande stom-
mar av tré, stdl och betong med triullsplattan som isoleringsmaterial. Samtliga dessa
konstruktioner blev relativt dyra i forhdllande till sitt U-virde, jimfort med en kon-
ventionell traregelstomme med samma U-virde.

Skillnaden i produktionskostnad berodde bide p& materialkostnaden och den rela-
tivt 1dnga arbetstiden. For att kunna f3 fram en konkurrenskraftig konstruktion behov-
des arbetstiden minimeras, vilket innebar att antalet arbetsmoment behévde reduceras.
Detta gick att stadkomma om tréullsplattan, uppsigad till block, anviindes som bade
birande och isolerande material i en murverkskonstruktion.

Utover ytterviggen testades dven en bjilklagskonstruktion med tréullsplattor.
Tanken med denna var att 4stadkomma en konstruktion som mojliggjorde en enkel
nedmontering i framtiden.

Ytterviggen

Viggens hdllfasthet

For att verifiera hillfasthetsberiikningarna pa en murad traullsvigg genomfordes
en fullskaletest dir en uppmurad viggsektion belastades. Testviiggens tjocklek var
270 mm och komprimerades 4 mm under testen. For att undvika kompression sattes
véggtjockleken till 400 mm, vilket dven medforde ett battre U-virde for viggen.

Endast en testiryckning genomférdes under etapp I%. Lasten som pafordes vid
testen var dock betydligt storre &n de laster som det var frigan om for experiment-
husets del och dérfor genomfordes inga fler tester innan experimenthuset uppfordes.
For att framtida projektérer ska kunna anvénda den nya byggmetoden krivs natur-
ligtvis att en storre testserie genomfors enligt standard for murverkskonstruktioner.

Hammarbandets infistning

Hammarbandet var ténkt att forankras i murverket med ett ingjutet giingat stal. Av
arbetsplatsberoende omsténdigheter utformades dock inte infistningen av hammar-
bandet i experimenthuset enligt nedan beskrivna sétt utan med dragband férankrade i
grunden. Mer om detta i kapitlet Produktion och produktionskostnad.

For att f4 en preliminar uppfattning om infastningens draghélifasthet genomfordes
en mindre test p4 triullsplattfabriken i Osterbymo. Tre véaggsektioner (400x600x1000)
murades upp av tréullsblock och tre olika 14nga géingade stal gjots in (300, 600 och
900mm lénga). Efter hirdning belastades samtliga testkroppar med en dragkraft pa 5

2 Riickert M: Nya byggmetoder med triullsplattor. Examensarbete, avd, Arkitektur III, LTH, 1993.



kN utan synlig paverkan p& inféstningen. Med den
utrustning som fanns pa plats lyckades vi bara fa
300 mm infistningen att ga till brott. Detta skedde
vid en dragkraft pa 20 kN. Det stycke som rycktes
ut visade att bruket flutit ut i triullsplattan till ca
dubbla borrade haldiametern. Vindsuglasterna fér
experimenthusets tak dr beriknade till 2,4 kN per
infastning vilket dr ca 1/8-del av brottslasten.

Det testen inte ger svar pa &r hur sjilva viggen
kommer att klara vindsugkrafterna, om det event-
uellt kan uppsta brott i ett eller flera block i niir-
heten av infistningen. Genom att vilja ett forank-
ringsdjup pa 600 eller 900 mm istéllet for 300 okas
véaggens egentyngd samt infistningens anliggsyta
mot blocken och pa sé sitt kan risken fér brott
minskas.

Figur 3. Dragtest av hammarbandets infistning.

Inféstning av plugg

P4 den murade ytterviggens insida limmades en 30
mm akustikplatta for att 1asa elinstallationerna samt
fungera som underlag for infistning av plugg. Fem
olika typer av pluggar testades genom utdrags-
provning med hjilp av ett vinkelstal. Pluggarna
valdes efter funktionssitt och var Driva gipsankare,
Metallexpander (mollyplugg), Thorsmans skruv-
plugg TP1, Duomax plugg samt Gummiexpander
(Rawlnut). Det hogsta medelvirdet, 0,95 kN, fick
Duomaxpluggen, en plastplugg med vingar som
félls ut pa baksidan av plattan. Problemet med
denna typ av plugg &r att fa den att fillas ut ordent-
ligt nér traullsplattan 4r limmad mot murverket.
Gummiexpandern med ett brottmedelvirde pé 0,90
kN bor vara den mest ldmpade for littare infist-
ningar dé den inte behover gripa tag bakom plattan.

Figur 4. Dragtest av plugginfistning.
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Bjalklaget

Trycktest av 30 mm akustikplatta

For att underlitta framtida ateranvéndning av golv-
konstruktionen bestar bottenbjilklaget av tva lager
traullsplattor lagda direkt pé ett 300 mm tjockt lager =
makadam. Ovanpa traullsplattorna ligger trigolvet,
spikat i en 45x70 regel pa platten. Det testen skulle
utréna var om det foreldg risk fér kompression av den
ovre traullsplattan da en koncentrerad last om 1,5 kN
belastade en yta med diametern 25 mm vilket &r fore-
skrivet i BKR 94°. Tre olika regelbredder anviindes,
45, 70 och 95 mm, och ingen av dem orsakade nigon iz
ndmnvérd kompression av triaullsplattan. Figur 5. Trycktest av 30 mm platta.

Fullskaletest av golvkonstruktion i S6dra Mellby

Efter testtryckningen av 30 mm plattan provades golvkonstruktionen i full skala i ett
dldre hus i Sédra Mellby, Osterlen. Husets grundliggning bestod av en grastensmur
och trigolvets bjalkar 14g direkt i ett lager av sand. Driinering saknades och gor fort-
farande det, dock ligger huset pa en &s och vattenavrinningen fran huset ir relativt
god.

I tvd av rummen skulle golvkonstruktionen bytas ut och det gav tillfille av prova
tva lite olika tillvigagéngssitt att 1igga in det nya golvet pa. I det forsta rummet be-
arbetades bada lagren med triullsplattor for att f4 dem att f6lja gristensmuren och i
den andra lades den undre traullsplattan sd nira grastensmuren det gick utan bearbet-
ning. I utrymmet mellan triullsplattorna och stenen gjots en triull/cementslamma. Ur
produktionsteknisk synvinkel var den senare konstruktionen att féredra framforallt pa
grund av att triullsplattan inte behdvdes bearbetas vilket behévde goras ett flertal
génger i det forsta rummet.

Fylining med
traull-cementsiamma

Figur 6. Sektion genom de olika rummens bjilklagskonstruktioner.

3 Boverkets konstruktionsregler 94 (féreskrifter och allménna rad), BKR 94. Boverket, 1994.
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Experimenthuset

Gestaltning

Arkitekt LTH Karin Grundstrém har haft huvudansvaret fér experimenthusets
gestaltning.

Planl6sning

Experimenthuset ér planerat som ett hus runt en gérd med utgadngspunkt i traditionell
skénsk byggnadstradition, vilket ger en insyns- och vindskyddad utemiljé. Detta for-
linger utesdsongen och skapar ett bra mikroklimat for viixtligheten.

Huset 4r uppdelat i tvd L-formade langor dér den ena utgor forrdds- och garagedel
och den andra bostadsdel. Den senare &r orienterad mot sydviist for att erhdlla sa
mycket solinstrdlning som mojligt. Bostadsdelen 4r i sin tur uppdelad i en ligre del in
mot gérden och en hogre del ut mot trddgarden, detta for att skapa en skillnad i rums-
upplevelse och for att tillata ljusinsldpp genom hogt placerade fénster. En 450 mm
tjock hjartvigg 16per i mitten av huset och skiljer de bdda volymerna at och fungerar

samtidigt som utrymme for installationer.

—

Arbetsrum

Musikrum

Bibliotek

Figur 7. Plan éver experimenthuset. e e Meler
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Den ligre delen, vilken 4r 2,2-2,5 meter hdg, fungerar som vétdel; med badrum,
tvittstuga, gésttoalett, entré och kok. Husets arbetsfunktioner vetter med andra ord
mot girden och har god kontakt med utemiljén via tre dorrar. Alla vitutrymmen har
Oppningsbara fonster.

I'hogdelen, vilken dr 2,5-4,0 meter hog, ar den sodra ldngan mer offentlig med bi-
bliotek, vardagsrum och musikrum medan den vistra delen innehaller sovrum och
arbetsrum. Den totala bostadsytan ér pa 160 kvadratmeter.

R e e Neter

Figur 9. Sektion av bostadsdelen i experimenthuset. Till vénster 4r hdgdelen och till hoger ligdelen.

Traditionella skanelangor 4r smala och har ofta en genomsiktlighet genom rummen
vilket dr ett tema 4ven i experimenthuset. Vid gavlarna finns fonster vilka placerats s&
att man lings med hjirtvéiggen ser igenom hela lingan. Tvirs genom huset vid koket
gér ocksa siktlinjer ut i tradgérd och innergérd.

—

Figur 10. Mat/vardagsrum med biblioteket rakt fram och koket till vinster.
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Ett hus i vinkel ger ett intressant ljus-
spel eftersom det tydligt gér att f6lja
solens ging inomhus. De hogt place-
rade fonstren gor att alla rum har ljus
fran minst tva hall, i vissa rum till och
med fran tre héll.

Rummen ligger i fil pa traditionelit
vis men huset 4r planerat s att det
finns ett flertal olika sitt att forflytta
sig mellan de olika rummen i och utan-
for byggnaden. Detta skapar en storre
variation i rorelsemonstret vilket upp-
levs som positivt. Huset har ménga
fonsterdorrar, sammanlagt sex stycken,
for att 14t kunna ta sig till tradgard och
innergérd, dels ur praktisk synvinkel -
fran kok, tvittstuga och sovrum - och
dels for att 6ka kontakten mellan ute
och inne.

Figur 11. Siktlinje genom ena ldngan.

Val av ytmaterial

Utvindigt 4r hogdelen och garaget
putsat med KC-bruk medan den
lagre delen in mot garden &ar kladd
med locklistpanel for att skapa en
intimare atmosfar. Putsen 4r mélad
med KC-férg och tripanelen med
linoljeférg.

Invindigt 4r ytmaterialen olika i
de bada volymerna. Ligdelen har
klinker pa golven, triullsplattor i
taken, utom i kok och entré, glasal/-
puts i badrummen och tapetserade
gipsskivor pa dvriga viggar. Hog-
delen har tragolv, putsade, malade
véggar och tripanel i taken. Vagg-
arna ar mélade med KC-farg i olika
kulorer som vixlar i styrka efter
véderstreck. Triagolven ir lutade och
behandlade med vitpigmenterad olja.

Figur 12. Biblioteket med vigghingda bokhyllor.
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Figur 13. Sydost fasaden #r sluten och viinder sig mot gatan.
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¥

Figur 15. Frén portlidret skymtar innergirden.

Figur 16. Innergirden med kryddtrddgard och mullbérstriad som vardtrad.
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Konstruktion

Golv

P4 schaktbotten ligger en geotextil
och dirpa ett lager av 300 mm maka-
dam. Tva lager traullsplattor, 150 och
50 mm tjocka har lagts som isolering.
I lagdelen &r golvvarmeslingorna in-
gjutna i 90 mm betong och ytskiktet
bestar av klinker. I hogdelen ligger
plétkassetterna till slingorna p& 45x70
reglar pa platten. Trareglarna ligger
pa betongremsor direkt pa traulls-
plattorna med en asfaltspapp som
fuktskydd. Golvbelidggningen i hdg-
delen bestar av traplank.

Figur 17. Sektion av golvkonstruktionen i
lagdelen.
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Innerviggarna bestdr av gipsskiveklidda stalregelverk, vilka bidrar till byggnadens
vindstabilitet. I hégdelen har dessutom 30 mm tjocka traullsplattor fasts utanp gips-
skivan och viggarna har direfter putsats. I 1dgdelen har innerviggarna tapetserats for-
utom i badrum och gésttoalett. Badrummet har glasalskivor till 1,2 m och déréver
putsade viiggar och gisttoaletten har glasal i hela viggens hojd. Anledningen till att
glasalskivor har anvints 4r att minimera antalet fogar, vilka kan utgoéra grogrund for
mogelsporer vid kakelklidda viggar®. Glasal dr en cementbunden skiva med emal-
jerad yta som anvinds i extremt fuktiga miljoer sdsom fasader, storkdk och biltvattar.

Ytterviggar

Ytterviggarna bestér av triaullsblock som béade bér-
ande och isolerande material. Blocken ar sdgade ur
en 150 mm tjock standard traullsplatta och har
formatet, Ixbxh, 600x400x150. Varje block véger
ca 9,5 kg och en kvadratmeter vagg véger ca 100
kg. Viggen muras direkt pa grunden, vilken kan
bestd av en kantbalk eller platta pd mark. De hori-
sontella fogarna utgors av tva striangar av ett tunn-

4 Hoglund I: Fogarna ir den svaga punkten, tidskriften Byggforskning, nr 2, 1996.
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gur 18. Murning med triullsblock



flytande bruk som tréinger in i blocken nér de pressas samman. Murblocken kommer
dérmed att ligga an mot varandra, vilket gor att k6ldbryggor minimeras. Ingen stotfog
anvinds. Over fonster- och doérroppningar anvinds trastavsarmerade triaullsplattor.
Dessa anvénds ocksd som Oversta skift i murverket, for att fordela ut taklasterna jimn-
are pa vaggen. Takstolarna fists i hammarbandet som forankras i murverket med in-
gjutna, gingade stdl pd samma sitt som for littbetongkonstruktioner alternativt an-
vénds dragband som férankras i grunden.

For att fésta in fénster och dorrar muras platkramlor in i 8ppningarnas sidor. Dessa
kan, som i experimenthuset, besté av kapade plétreglar eller en -bockad rostfri
pldt. Alternativt kan tristavsarmerade block muras in vid 6ppningarna s att infist-

ningen sker i tréstaven. N _
7 e
\/ \/

P Nt

7\ /'
-

1

20 Puts

| 400 Triullsblock
N N 30 Traullsplatta
10 Puts

1
L

>
B

38 locklaktpanel
38 spiklikt
cementslamma
400 traullsblock

13 gips

:

1 N

Figur 19. Sektioner av yttervéiggskonstruktionerna.: a) hdgdelen, b) 1igdelen. Ovanfér fonster och
dorrar anvinds armerade triullsplattor.

™

Som invindig ytbehandling anvénds antingen puts eller gipsskiva. Den senare lim-
mas mot murverket med ett gipsbruk, vilket, liksom puts, har en utmirkt vidhiftning i
traullsplattan. Bade puts och gipsskiva &r tillrickligt tita for att 3stadkomma lufttithet.
Vid anvindning av gipsskiva &r det viktigt att se till att skarvarna blir tita. Detta
astadkoms genom att dra en ca 15 cm bred bruksstring p& murverket dir skarvarna
kommer innan gipsskivan trycks pa plats. Utvindigt kan man ha niitarmerad tvaskikts-
puts eller nigon annan typ av fasadmaterial, t ex tripanel eller tegel. Om tripanel eller
fasadtegel anviind 4r det viktigt att murverkets utsida vindtitas med en bruksslamma.

Elledningar fills in i murverket genom
att frisa ut spar med ett handverktyg pa
samma sétt som med lattbetongviggar. In-
véndigt limmades en 30 mm akustik platta
mot ytterviggen for att lasa installationerna
samt for att 6ka putstjockleken for al fresco
mélningen i matsalen. Léttare infastningar i
véggen, t ex tavlor, gors i vaggens ytskikt,
puts eller gipsskiva. Vigglampor och dylikt
fasts med plastplugg mollyplugg eller gum-
miexpander. Om plastplugg anvénds #r det
viktigt att borrhélet &r ett par millimeter
smalare 4n vad som rekomenderas for aktu-
ell plugg. Vid tyngre infastningar, t ex
koksskdp och vagghingda bokhyllor

Figur 20. Spér fréises for elle ningafna.
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anvinds injekteringsbruk eller ankarmassa typ Gunnebo C-mix tillsammans med ett
géngat stal. Borrhalet bor vara ca 150 mm djupt.

En vigg av triullsblock som ér 400 mm tjock kan klara laster pa dtminstonde 80
kN per meter viagg. Detta dr 1angt 6ver vad som ér aktuellt for ett envaningshus. Om
véggen putsas in- och utvindigt 6kar dessutom héllfastheten.

En 400 mm tjock végg av traullsblock med in- och utvéndig puts har ett U-viarde
pa 0,19 W/m2K, vilket motsvarar en konventionell traregelvigg med 240 mm mineral-
ullsisolering och trifasad. Viggen av traullsblock har en varmelagringskapacitet pa
210 kJ/m?K, vilket ar tre ganger storre 4n for den konventionella triregelviggen. En
tunnfogsmurad, putsad lattbetongvigg, av samma tjocklek som traullsvaggen, har
samma vérmelagringskapacitet men ett U-vérde pd 0,28 W/m?K. En vilisolerad och
viarmelagrande vigg jimnar ut temperaturvariationerna 6ver dygnet och under vér och
host sénka energibehovet jamfort med en létt konstruktion’.

Tréaullsplattan angrips inte av rota och har mycket hog resistens mot mogelan-
grepp. Mogelpavixt har endast konstaterats i laboratorietester pa prover preparerade
med en néringslosning och vid hog temperatur och en relativ fuktighet 6ver 95%. 1
praktiken har man aldrig haft problem med mégel. Som exempel kan ndmnas att
plattor som anvénts som putsbérande isolering pa fasader pa vistkusten, och sdledes
utsatts for mycket kraftig fuktbelastning, har fungerat i 50 ar utan att ta skada.
Materialet har dven anvénts som ut- och invéndig isolering av kéllarviggar.

Figur 21 visar den berdknade férdelningen  au @)
av den relativa fuktigheten i en vigg av traulls- '
block under januari ménad i ett mellansvenskt
klimat. Den betraktade viggen 4r putsad in- och
utvandigt. Putsen ar lufttit, vilket forhindrar
fukttransport genom viggen pa grund av kon-
vektion. DA véggens utsida har det tjockaste ®inne Ute
putsskiktet, p g a stérre klimatpafrestningar, blir ~ Pus Tréullsblock Puts
utsidan tétare &n insidan. Diarmed far man hog ; 2
RF vintertid i viggens “kalla” sida. I det visade
fallet har de yttre delen av viggen en RF nér-
mare 100 %. Den yttre trastaven i den armerade
plattan utsétts for en RF pa ca 80 %. Tempera-
turen &r dock sa 1ag att risken fér mogelpavixt
torde vara obefintlig i savil traullsblocken som
tristaven®. Under mycket kalla dagar kan kon-
dens intréffa i skiktet mellan triaullsblocken och
utsidans puts. Den mingd kondens som uppstar
pa grund av diffusion ar dock sa liten att den latt
absorberas av triullsplattan for att avges da det |
blir varmare.

a0
&0
40

20

400 mm L

Figur 21. Beriknad fordelning av RF i en
trdullsviigg under januari manad i ett
mellansvenskt klimat.

Ute 4r T = -3°C och RF =93%

Inne ér T = 22°C och RF = 35%

5 Hagentoft C-E, Kronvall J, Svensson C: Byggnadsfysik — en hornsten i det ekologiska byggandet,
tidskriften Bygg & teknik, nr 4, 1997.

6 Nevander L-E, Elmarsson B: Fuktdimensionering av trikonstruktioner. Riskanalyser, rapport BFR
R38:1991. 1991.
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Tak

Séval hog- som lagdel har pulpettak som bérs upp av fackverkstakstolar av tri. De in-
glende materialen visas i figur 22. Lufttitheten, vilken &r viktig sdvil ur energi- som
fuktsynpunkt, tillforsékras genom en forhydningspapp. Pappen skarvades med ca. 250
mm 6verlapp och genomforingar, sdsom takdosor, titades noggrant med aldersbe-
stdndig tejp. I skarven mellan tak och vigg applicerades en mjukfog for att sikerstilla
lufttitheten. Pappen &r diffusionsdppen, men méngden fukt som transporteras genom
ren diffusion r liten och i regel ofarlig’. Isoleringen utgors av en sprutad 16sull, Gull-
fibers vitull. Denna form av mineralull inneh&ller mindre tillsatser 4n skivor av mine-
ralull. Vitull bedémdes som bittre &n cellulosafiber, vilket ir ett relativt obeprovat
material. Lingtidseffekterna av de borsalter som tillsitts cellulosaisoleringen #r t ex
inte klarlagd. Vindskyddet bestdr av 3 mm Minerit, en cementbunden skiva som &r
kind for sin fuktbesténdighet (hog mogel- och rotbestindighet). Mellan minerit och
raspont &r luftspalten 80 mm. Ovanpa rasponten ligger ett pappskikt och ovanp4 detta
platlakt och pannplét. Takens inviindiga ytbeklidnad bestdr i hégdelen samt kok och
entré/hall av tripanel mélad med vitpigmenterad olja. I 1dgdelen, dvs vitutrymmena,
har 50 mm obehandlad trdullsplatta anvints. Tréullsplattan har p g a sin stora porositet
och luftgenomslipplighet stor fuktupptagningsférméga, vilket gor den ypperlig i bad-
rum, tvéttstugor etc dar det tidvis forekommer stor fuktproduktion. I dessa utrymmen ,
som ofta har hérda ytskikt, kommer &ven triullsplattans bullerdimpande effekt till
nytta.

I och med att triullsplattan anvénds som ytskikt och har en mycket éppen struktur
bor den kunna uppta fukt i hela sin tjocklek och ddrmed har stor inverkan pa den rela-
tiva fuktigheten 6ver dygnet®.

20 Pannplat
20 Lkt
22 Papp + raspont

! . 80 Luftspalt
‘ mineritskiva
- \' i 470 Vitull

L _/\ /‘ 17 Papp + tripanel

Figur 22. Sektion genom takkonstruktionen.

7 Elmroth A, Hagentoft C-E, Sandin K: Plastfolie — behévs den i viggar och tak? Tidskriften
Byggforskning, nr 2, 1996.

8 Sikander E: Fuktsikerhet hos ndgra typer av byggnadskonstruktioner, SP-rapport, 1996:34, 1996.
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Ytterviggens produktionskostnad

Tidsstudie

Nir de forsta testviggarna murades, i fullskalelaboratoriet vid véig- och vattensektion-
en genomfdrdes en enklare tidsstudie. Tidsatgéngen per kvadratmeter murad vigg pe-
kade mot en mycket snabbyggd konstruktion. Forhallandena i laboratoriet var dock
gynnsamma och dérfor var en tidsstudie av arbetat med experimenthusets ytterviggar
av stort intresse.

Ett problem som genast bor dyka upp vid alla tidsstudier dr hur man hanterar den
sociala responsen’. Begreppet har beskrivits av Johan Asplund, professor i kultur-
sociologi vid Lunds universitet, och innebér kortfattat att vi reagerar pa andra ménni-
skors intresse av oss genom prestationshdjning. Med andra ord, krévdes en kontinu-
erlig nérvaro pa byggplatsen for att mita tidsitgdngen under murningsarbetet utan att
studieobjektet paverkades .

Genom att vara narvarande pa
arbeplatsen och deltagande i bygg-
andet av experimenthuset fran forsta
spadtaget minimerades risken for pa-
verkan. Nir det var dags att pébérja
murningsarbetena hade utanfoérskapet
nirmat sig ett innanférskap. Murarna
visste dock att jag var arkitekt och
byggherre men att jag var med under
byggskedet for att hjilpa till och att
bestilla hem material i tid.

Kanske gér det att beskriva till-
vigagangssittet som en “6ppen Wall-
raffning”, da murarna sjélva, efter av-
slutat murningsjobb, sade att de inte
hade ténkt pa att deras arbetsinsats
hade studerats.

Enstaka delmoment i murandet
kunde jag inte méta utan att “avsloja”

mig, sé tidsstudien begrinsades till  Figur 23. Istillet for brukskanna anvinde
foljande delar: murarna hinkar vid murandet.

» Klockslag pa morgonen nér
arbetsstyrkan gick ut fran personalboden.

» Klockslag fér morgon- och eftermiddagsfika samt lunch.
» Léangre diskussioner dn 20 minuter har uteslutits.
» Kilockslag pa eftermiddagen nir arbetsstyrkan gick till personalboden.

Det totala antalet timmar enligt ovan nimnda métningar uppgick till ca 124,5 timmar
under denna tid hade ca 210 kvadratmeter yttervigg murats upp. Tiden fér att mura en

9 Asplund J: Det sociala livets elementiira former, bokforlaget Korpen, 1987,
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kvadratmeter mitt i hundradels timmar blir sdledes 124,5/210 = 0,592 ~ 0,59 man-
timmar per kvadratmeter murad yttervigg.

For att f4 en mer exakt mantid bor ytterligare tidsstudier genomforas framover
dock kan en jimforelse med till exempel lattbetongblock ge en antydan om resultatets
vérde. Ett ldttbetongblock med métten, 1xbxh, 610x200x200 mm viger 9,7 kg och har
en mantid pa 0,55 och ett med matten 610x350x150 mm viger 12,8 kg och har en
mantid pd 0,70. Traullsblocket har métten 600x400x150 mm och viger 9,5 kg. Mot
denna bakgrund kan resultatet av tidsstudien anses ligga inom rimliga ramar.

Kostnadsberdkning

I experimenthuset har triullsplattan anvénts, som framgatt, inte bara till viiggar utan
dven till bjilklag. Det &r dock ytterviggarna som 4r av storst intresse vid nyproduktion
och sdledes kommer kostnadsberikningarna endast beréra den konstruktionen. Tri-
ullsviggen jamfoérs med en “konventionell” triregelvigg med samma U-virde samt
med en homogen, murad konstruktion av littbetongblock.

Vid tidigare kostnadsberakningar har “sektionsfakta™'® anvénts. D4 har triulls-
viggen och den konventionella triregelviiggen hamnat p& ungefir samma prisniva.
Som framgér av nedanstdende berdkningar r tréullsviggen idag ca 100 kr dyrare per
kvadratmeter &n triregelviggen. Orsaken till detta 4r bl a att omkostnadspaligget har
sénkts med 5-10%, att mantiden for putsnit har 6kat med ca 80% samt att priset pa
triullsblocken har 6kat med 10%. For nedanstdende berikningar 4r samtliga a-priser
och mantider hamtade frén “sektionsfakta” férutom pris och mantid {or triulls-
blocken.

Figur 2Mat/vardgsrumrﬁet med rospisen (putsad kakelugn). Siktlinjen gar via musikrummet och
sovrummet ut i tradgarden.

10 Sektionsfakta 96/97 teknisk — ekonomisk sammanstillning av byggdelar, Wikells byggberikningar,
1996.
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Tréregelvagg m locklaktpanel, U=0,19

Mtrl Tid Arb. S:a
Hakstélining netto 17:25 0,18 18:36 35:61
22 panel med locklakt 93— 0,50 51:— 144;—
38x50 lakt, ¢ 600, 3m 16:95 0,09 9:18 26:13
15 mineralullsboard -33 27:20 0,11 11:22 38:42
220 masoniteregel, 2,5m 74:— 0,25 25:50 99:50
220 masonitesyll-hammarband, 1m  37:10 0,10 10:20 47:30
95 mineralullsskiva —36 27:40 0,08 8:16 35:56
120 mineralullsskiva —36 33:— 0,08 8:16 41:16
Livisolering —36, B=130, 5m 14:75 0,10 10:20 24:95
0,20 plastfolie 3:80 0,05 5:10 8:90
38x50 l&kt, ¢ 600, 3m 16:95 0,09 9:18 26:13
13 gipsskiva 17:20 0,18 18:36 35:56
378:60 1,81 184.62 563:22
Omkostnadspaldgg 426:47
989:69
Mervardesskatt 25% 247:42
Sektionskostnad kr/m2 1.237:11

Traullsvagg, U=0,19
Mtrl Tid Arb. S:a
Hakstallining netto 17:25 0,18 18:36 35:61
10 utstockning-grovputs 27:70 0,30 30:60 58:30
Galvat nét+hakspik 21:30 0,32 32:64 53:94
1,5 grundning 8:70 0,10 10:20 18:90
Traulisblock+frakt+bruk 440 0,59 60:18 500:18
13 gips 17:20 0,18 18:36 35:56
532:15 1,67 170,34 702:49
Omkostnadspalagg 393:48
1.095:97
Mervardesskatt 25% 273:99
Sektionskostnad kr/m2 1.396:96
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Tréregelvidgg m fasadtegel, U=0,19

Mtrl Tid Arb. S:a
Hakstalining netto 17:25 0,18 18:36 35:61
120 Fasadtegel+frakt+bruk 238:60 1,10 110:40 350:80
Kramlor 4 st/m? 16:20 0,08 8:16 24:36
15 mineralullsboard —33 27:20 0,11 11:22 38:42
200 masoniteregel 2,5m 72:— 0,23 23:46 95:46
200 masonitesyll-hammarband 1m  36:50 0,10 10:20 46:70
195 mineralull -36 53:10 0,09 9:18 62:28
Livisolering -36, B=110, 5m 13:25 0,10 10:20 23:45
0,20 plastfolie 3:80 0,05 5:10 8:90
38x50 lakt 16:95 0,09 9:18 26:13
13 gipsskiva 17:20 0,18 18:36 35:56
512:05 2,31 235:62 746:46
Omkostnadspaligg 544:28
1290:74
Mervérdesskatt 25% 322:68
Sektionskostnad kr/m?2 1613:42

Murad lattbetongvégg, U=0,19
Mtrl Tid Arb. S:a
Hakstallning netto 17:25 0,18 18;36 35:61
10 utstockning-grovputs 27:70 0,30 30:60 58:30
Galvat nat+hakspik 21:30 0,32 32:64 53:94
1,5 grundning 8:70 0,10 10:20 18:90
550" lattbetong tunnfog+frakt 522:— 1,25 127:50 649:50
13 gips 17:20 0,18 18:36 35:56
614:15 2:33 237:66 851:81
Omkostnadspalagg 548 99
1.400:08
Mervérdesskatt 25% 350:20
Sektionskostnad kr/m? 1.750:28

* 550 mm breda ldttbetongblock finns ej. Berdkningen ér gjord pa ett 250 mm och 300 mm
block med respektive blocks tider. Formodligen 4r mantiden for 13gt satt da ett sddant mur-

verk méste bindas ihop med med kramlor, koppstenar eller bruk.
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Fiur 5. xpcmenthuset under pruklon. éiggama ar z'itats och grundats.

Produktionen av experimenthuset

Ritningsunderlaget till experimenthuset bestod av 14 st Al:or och en A0, som redo-
visas i bilaga, samt en 20-dels modell dver vatdelen. Med anledning av husets kom-
plexitet och metod kunde ritningsunderlaget varit storre 1 omfattning vad géller detalj-
redovisning, men da arbetet foljdes kontinuerligt pa byggplatsen under si gott som
hela byggtiden ritades i princip bara detaljer kopplade till den nya byggmetoden. Detta
ledde till att byggnadsarbetarna forlitade sig pa att de kunde fraga hur alla detaljer
skulle utforas, dven de som fanns pé ritningarna, och liste sjalv inte ritningarna i den
omfattning som de borde ha gjort. Problem uppstod da jag av ndgon anledning inte var
nérvarande och sédledes inte kunde svara pa deras fragor. Detta ledde till viss irritation
och minskad effektivitet.

Golvkonstruktionen

Golvkonstruktionen som &r beskriven ovan
ir projekterad med tanke pa att kunna ater-
anvindas. De tva lagren med tréullsplattor
ligger fritt frén viggarna med tanke pé en
framtida nedmontering av huset. Detta
skapade en hel del produktionstekniska
problem, bade direkta och indirekta. Da
dorrarna saknar trosklar mellan rummen var
det viktigt att makadamlagret hamnade
exakt i vag genom hela ldngan (ca 14m).
Detta ansigs vara sd pass svart att genom-
fora att vi fick finjustera regelhdjden med

betongstrimmor under reglarna. Detta Figur 26. Golvbjilklaget nied
plitkasetterna fér golvvirmeslingorna.

.r
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problem hade gétt att 16sa om vi valt att ha trosklar till varje rum och dér kunnat ta
upp eventuella hojdskillnader.

Ett annat problem som &r indirekt forknippat med golvkonstruktionen #r putsning-
en av innerviiggarna. Eftersom hogdelens véggar 4r putsade lades inte triigolvet in pd
grund av att det skulle ha blivit férstdrt. Av samma anledning lades inte heller triulls-
plattorna in vilket betydde att makadammen fick tickas och hakistéillning anvindas
istéllet for rullstdllning vid putsarbetet. Detta medférde ett stort extraarbete med att
bygga stillning ett flertal ganger i varje rum. Ett alternativ hade varit att l:igga in 18
mm plywood som tillfélligt golv ovanpa traullsplattorna men den extrakostnaden be-
doémdes i det skedet att vara for stor. Den arbetsgang som valdes innebar en tidsforlust
p4 lite mer 4n tre veckor eller ca 10 ganger dyrare én alternativet med plywood.
Konstruktionen fungerar dock som planerat.

Innerviggar

Innerviggarna i ldgdelen 4r konventionella gipsskiveklidda stilregelviggar med
infillda skjutdorrar. Da det saknades monteringsanvisningar frén leverantéren uppstod
en del diskussion vid férsta dorrmontaget i 6vrigt gick allt som planerat.

De putsade innervdggarna skapade
dock en del problem, framférallt for att
de inneholl elinstallationer bredvid
skjutdorrshdlen. Detta medforde ett
komplicerat foérfarande dir elentre-
prendren och snickarna fick sta och
vénta pa varandra under arbetsmomentet.
Ett alternativ hade varit att placera
strémbrytare och uttag i den stora
genomgdende viggen, den sk installa-
tionsviggen, men slutresultatet hade da
blivit betydligt sdmre ur gestaltnings-
synpunkt. Nu &r den genomgaende
véggen helt utan stérande uttag, trosklar
m m och viggen, som gar genom hela
ldngan, binder samman de olika rum-
men. Innerviggarnas uppbyggnad med
stélreglar, gipsskiva, traullsplatta och Figur 27. Innerviggarna bestir av en stal-
puts dr en forhallandevis dyr konst- regelstomme med gips, triullsplatta samt puts.
ruktion. Utformningen beror pa att innervéiggarna ska ta en del vindlast och sdledes ha
en skivverkan. Endast trdullsplatta och puts bedomdes som otillrickligt.

Innerviiggarna star pa platsgjutna betongbalkar med underliggande isolering av 50
mm traullsplatta.

Ytterviggar

Att tunnfogsmura en viigg med traullsblock kréver ett lite annorlunda tillvigagéngs-
sétt i forhallande till littbetongblock. De murare som deltog i uppforandet av experi-
menthuset var vana vid att justera léttbetongblock i l4ge med en gummiklubba. Detta
gér inte att géra med triullsblocket, det som hénder &r att blockets yta forstors. For att
fa blocket pa plats ska det pressas neddt samtidigt som det dras fram och tillbaka &dnda
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till det raspar emot underliggande block. Darefter kan blocket skjutas mot foregdende
block sé att murverket blir titt.
Under arbetets gang visa-
de det sig att blocken hade
en mattavvikelse pa ca + 4
mm. For att undvika genom-
gdende hdl i murverket an-
véndes forst en ren traull
som doppades i en cement-
slamma och lades mellan
block med for stor differens.
Da detta inte forekom ofta
blev tillvigagangssittet han-
teringsmassigt besvirligt.
Istillet for traull doppad 1
cementslamma dvergick vi
till att justera skiften med for
stora mattavikelser med en
aligatorsag. Detta genomfor-
des tre ganger per langvigg.
For ovriga viggar behdvdes

ingen justering. .
Blockens méttskillnader  Figur 28. Over fonster- och dérroppningar anvéinds
beror, enligt tillverkaren trastavsarmerade traullsplattor.

Tepro Byggmaterial AB, pa

gamla och nedslitna formar m a o ett problem som enkelt kan réttas till med nya och
en kontinuerlig kontroll av dessa.

Forankring av takstol till véigg var planerad att ske genom ingjutna géngade stal enligt
ovan beskrivna metod. Istéllet skedde forankringen med dragband som lades runt tak-
stolen och férankrades i betongsulan. Orsaken till detta var att hilen inte var borrade
nér takstolarna kom samt att jag inte var nirvarande p& byggplatsen den dagen, si
snickarna hade ingen att fraga om utférandet. Dock fanns detaljen beskriven i
ritningarna.

Den invéndigt limmade 30 mm akustikplattan som var tinkt att 1asa installation-
erna visades sig medfora ett problem. Medan limbruket hirdade var plattan fixerad till
yttervéiggen med hjalp av négra 4 tums spik. P4 flera stéllen har plattan inte fist
ordentligt mot yttervéggen vilket har orsakat sprickor i det onétade putsskiktet. I
samtliga fall &r det i skarvarna mellan plattorna som sprickor har uppstatt. Sprickorna
uppenbarades omedelbart efter putsskiktet hardat och har sedan inte férandrats.

Gipsskivorna som ocksa har limmats direkt pa murverket har fungerat utan att
sprickor har uppkommit. Invéndig putsning direkt pa onétat murverket har ocksa for-
blivit intakt. Aven den onitade vindskydds slamman bakom trépanelen var, vid
okularbesiktning 5 ménader efter den applicerats, helt utan sprickor. Under den tiden
hade véggen varit utsatt for bade slagregn, frostnitter och solstralning.

Den sprickbildning som uppkommit pa véggen bor saledes inte beror pé rorelser i
murverket utan pa misstag dd den invéndiga akustikplattan applicerades.
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Tak

Som niimnts 4r takkonstruktionen relativt konventionell. Innertaken i tvétt-, dusch-
och badrum bestar av 50 mm tjocka akusikplattor av triull. Dessa utrymmen har tidvis
mycket hog fuktproduktion och stérande ljudmiljé da ytmaterialen ofta dr hérda. Har
fungerar traullsplattan bdde som ljudabsorbent och som fuktbuffert.

a Pe s B
Figur 29. Badrummet med triaullsplattor i taket.

Problem har uppstétt vid anslutningen mellan 1dgdelens tak och hjirtviggen som
inte dr tillrdckligt tdt. Vid kraftig blast kan uteluften tréinga in genom otétheter och via
installationsvéiggen komma in i huset. Det gar dock att komma in i véiggen pa ett fler-
tal olika stéllen for att tita ldckaget, men pa grund av ekonomiska orsaker kommer
detta att droja.

Isoleringen sprutades pa plats efter att bade ytter- och innertak monterats. Arbetet
skedde frén ligdelens tak da hogdelen isolerades och inifran pa 18g stillning d4 1agdel-
en isolerades. Det problem som uppstod vid isolerarbetet var att elentreprendren inte
klarade av fiberdammet som uppstod. Han fick avbryta sitt arbete och &ka ifran
byggplatsen.
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Avslutande diskussion

Viljan att prova s mycket som mojligt i experimenthuset kan sé hir i efterhand
kanske anses lite for ambitiost. Med bade ny grund och yttervigg blev arbetet
svaroverskadligt for de inblandade och den dirpa foljande osékerheten ledde till en
del misstag i arbetsutfoérandet. Férmodligen hade misstagen blivit farre om endast
ytterviiggarna hade fokuserat i experimenthuset, det var ju framforallt genomforandet
av bjélklaget som orsakade kostnadsdkningen.

Nir bjalklaget testades for forsta gangen i S. Mellby var alternativen antingen att
gobra om grunden till en torpargrund eller att gjuta en betongplatta. Bada dessa alter-
nativ ir bade besvirliga och tidsédande. Anvéindandet av traullsplattan som bjilklag
blev ett billigare och mindre tidsddande alternativ vid denna typ av renovering.

Till de mer ovéntade positiva erfarenheterna hor vatutrymmenas ytskikt. Viggarna
av glasal ger ett minimum av fogar och innertaket av 50 mm tjocka akustikplattor
béde ddmpar ljudet och reglerar den relativa fuktigheten i utrymmena 6ver dygnet.

Projektets huvudmalséttning var att dstadkomma en ytterviggskonstruktion i niva
med en konventionell traregelstomme med mineralull och utvindig trépanel.
Skillnaden i produktionskostnad blev ca 10% vilket, trots allt, fir anses som ett bra
resultat. For den o6kade produktionskostnaden erhalls en fuktsikrare viggkonstruktion
med en vérmekapacitet som &r tre ganger storre 4n en traregelvigg. Det bor 1
sammanhanget ndmnas att en homogen, murad littbetongvigg med samma U-vérde
som en traregelvigg har en produktionskostnad som ligger 40% over traregelviggens.

Experimenthuset av traullsblock visar att det gér att uppféra homogena, murade
yttervaggar med 1agt U-varde till en rimlig produktionskostnad.

Figur 30. Fresken i mat/vardagsrummet vixer fram.
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Sammanfattning

Dagens smahusproduktion utnyttjar en teknik som har utvecklats under snart 40 ir,
triregelstomme med mineralullsisolering. Tekniken dr idag vilbeprévad och riitt
utford kan husen fa en lang livstid forutsatt att underhall sker och utfors pa ett korrekt
sétt. Dock kan det stora antalet ingdende material samt produktionsforhdllandena pé
arbetsplatsen leda till att huset drabbas av mer eller mindre allvarliga problem.

Mot denna bakgrund paborjades projektet “ny byggmetod med triullsplattor”.
Syftet var att 4stadkomma en yttervéigg som gav en vilisolerad, viirmelagrande och
fuktsiker konstruktion till en produktionskostnad i nivd med en triregelvigg, med
samma U-vérde.

Tréullsplattan 4r ett gammalt beprovat material som har anvints i Sverige i 6ver 60
ar. Materialet kinnetecknas av god virmeisoleringsférmaga, relativt hég virmelag-
ringskapacitet och hog motstandskraft mot fuktrelaterade problem. Idag anvinds tri-
ullsplattan frimst som ljudabsorbent och som fribirande takelement i sport-och sim-
hallar.

Metoden anvinder traullsplattan pa ett helt nytt sitt, vilket innebir att bade isole-
ring och bérande funktion ytnyttjas i en homogen block konstruktion. Utvecklings-
arbetet ledde fram till att ett experimenthus kunde uppféras under 1996 dir metoden
testades 1 praktiken.

S

Figur 31. Experimenthusets innergérd.

Uppférandet av experimenthuset fojdes kontinerligt pa plats for att f3 kunskap om
det praktiska utférandet. Byggverksamheten dokumenterades och fotograferades och
under murningsarbetet genomférdes en tidsstudie for att kunna utféra en jimférande
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kostnadsstudie av olika ytterviggar. Erfarenheterna fran experimenthuset &r mycket
vérdefulla i vidareutvecklingen av byggmetoden.

Bottenbjélklagets konstruktion som projekterades for att kunna teranvindas vid
en framtida rivning blev betydligt mer tidskrévande é&n berdknat, vilket medférde att
den totala byggkostnaden 6kade med cirka 10%. Konstruktionen fungerar dock som
berdknat men &r ut kostnadssynpunkt oforsvarlig vid nyproduktion. Vid restaurering
av dldre hus kan dock triullsbjilklaget vara ett mycket intressant alternativ.

Experimenthusets ytterviggarna murades med traullsblock och som fogbruk an-
véndes ett tunnfogsbruk. Utvéandigt nitades véiggen och putsades med en tviskikts-
puts. Ytterviggarnas insida utfordes pa tva olika sitt. I ena delen av huset limmades
en 30 mm tjock akustikskiva pa vaggen som sedan putsades medan den andra delen
utférdes med gipsskivor limmade mot murverket med ett gipsbruk. Det visade sig
vara svart att fa akustikplattorna att fista ordentligt mot murverket, vilket gav upphov
till en del sprickbildning i det invandiga putsskiktet. Om 30 mm plattan uteslutits hade
dessa problem inte uppstétt. Ytterviggarna med invéndig gipsskiva har diremot fun-
gerat som planerat.

Att mura med traullsblock kréver ett lite annorlunda arbetssitt i férhallande till ex-
empelvis littbetongblock. Istéllet for att anvinda en gummihammare for att justera
murblocken anvénds endast hiinderna for att pressa blocken pa plats. Att sld med ham-
mare pa blocken leder endast till att dess yta férstors.

Produktionskostnaden for yttervigg med traullsblock har beriknats med hjélp av
“sektionsfakta”. Uppgifterna som beror traullsblocken ir dels resultatet av tidsstudien
som genomfordes under experimenthusets uppforande och dels uppgifter fran materi-
altillverkaren. Vid en jidmforelse med en triaregelvigg med mineralull (tripanel
alt.fasadtegel) och en murad vigg med lattbetongblock med samma U-vérde som
trdullsviggen framkom att triregelviggen med trapanel hade l4gst produktions-
kostnad, ca 1000 kr/m?, déarefter kommer traullsviggen, ca 1100 kr/m2, Triregel-
viggen med fasadtegel ca 1300 kr/m? och sist littbetongviggen med en produk-
tionskostnad per kvadratmeter vagg pa ca 1400 kronor netto.
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Bilaga

Bygghandlingar: Ritningar och byggnadsbeskrivning

Ritningarna &r forminskade frin A1 format till A3.
Bygglovshandlingarna 4r ej med.
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Administrativa Foreskrifter

Denna beskrivning ansluter till AMA 83

Lund 95-09-11



AF Administrativa foreskrifter

AF0 Allmén orientering

AFO0.1 Personuppgifter

AF0.11 Byggherre
Mattias Riickert 620404-4017
Karin Grundstrom  650225-3500
Knutsborg 10
245 45 Staffanstorp
Tel. bost: 046-254792
Tel. arb: 046-2224263
Fax arb: 046-2224545

AF0.12 Bestdllare
Som ovan.

AF0.121 Bestiillarens ombud under anbudstiden
Som ovan.

AF0.122  Bestdllarens kontaktman for visning av arbetsomrddet
Som ovan.

AF0.13 Projektorer

Arkitekt: Som ovan

konstruktér: Som ovan

VVS. Wirsbo VVS-System Tappvattensystem samt golvvirme
Box 871
721 23 Visteras
Tel: 021-108700
Fax: 021-108710

Avloppssystem: Som ovan
El: Lennart Johansson

AF0.151  VA-leverantor
Staffanstorps kommun
245 80 Staffanstorp
Tel: 046-251100



AF0.154

AF0.155

AF0.2

AF0.21

AF0.22

AF1

AF1.11

AFl1.12

AF1.21

Elleverantor
Staffanstorp Energi AB
Box 74

245 21 Staffanstorp
Tel: 046-256020

Teleleverantor

Orientering om objektet

Objektets art

Objektet avser nybyggnad av ett enbostadshus
Total bruttoarea ca. 240 m?

Varav féremal for

entreprenadforfragan ca. 180 m?
Objektets ldge

Objektet ar beldget i kvarteret Knutstorp 74:1-2,
Nevishog 13:51
Arbetsomradets grans framgdr av ritning

Upphandlingsforeskrifter

Entreprenadform :

Denna entreprenadform é&r svar att definiera. Byggherren stér for
upphandling av byggnadsmaterialet samt utser entreprendrer. Dock
skulle byggentreprendren kunna sta for samordning av material-
leveranser samt for de andra entreprendrerna. Byggentreprenor och
byggherre samrader om bésta form.

Ersdttningsform

Fast pris utan indexreglering.

Aven denna artikel kan vara foremal for samrid mellan entreprendr
och byggherre da projektets art &r speciellt.

Tillhandahallande av forfrdagningsunderlag
Erhélles fran byggherren.



AF1.22

AF2

AF2.1

AF2.151

AF2.161

AF2.162

AF2.171

AF2.21

AF2.22

Forteckning over forfragningsunderlaget
Forfragningsunderlaget bestér av féljande handlingar

1. Administrativa féreskrifter

2. Beskrivningar.
Beskrivning avseende mark- och husbyggnadsarbeten.
Rumsbeskrivning.

3. Ritningar.
Ritningar avseende mark- och husbyggnadsarbeten
Avloppsarbeten tillhor VVS-entreprenaden.

Entreprenadforeskrifter

Omfattning
Entreprenaden omfattar mark- och husbyggnadsarbeten.
Omfattning i detalj framgér av handlingar angivna under AF1.22.

Uppgifter om sidoentreprenader m m

Foljande entreprenader kan férekomma som sidoentreprenad
alternativt som underentreprenad. Samrad mellan byggentreprenor
och byggherre bestimmer slutlig form.

* VVS-entreprenad.

» El/tele-entreprenad.

+ Plitentreprenad. (Bestimd: S. Sandbys platslageri)

Tillstdnd fran myndigheter
Bygglov beviljat 95-06-28, kopia medfdljer.

Myndighetsbesiktning
Enligt bygglovet.

Anmdilningar till myndighet

Kvalitetsangivelser

Material som anskaffas av byggherren fér inte bytas ut.

Andring av arbetsmetod for delmoment som leder till ett snabbare
och bittre resultat far ske efter samrad med byggherren. Byggherren
kommer att finnas tillgénglig pa arbetsplatsen under hela byggtiden
for att kunna diskutera detaljlosningar m m.

Underentreprendrer
Se AF2.151



AF2.24

AF2.26

AF2.261

AF2.2611

AF2.264

AF2.3

AF2.32

Tillhandahdllande av handlingar och uppgifter frdn bestdillaren
under entreprenadtiden.

Under entreprenadtiden tillhandahaller bestéllaren erforderliga
kopior av under AF1.22 angivna ritningar och beskrivningar samt
eventuellt &ndrade handlingar.

Varorm m )
Varor som inforskaffats av bestéllaren kvarliggar i hans &go. Ovrigt
material ligger kvar hos var entreprendr.

Varor eller arbeten fran bestdillaren

Omfattning av arbeten fran bestillaren framgér av AF2.264. Alla
varor inforskaffas av bestéllaren. Varor av aterbrukskaraktir sdsom
formskivor, stéttor m m. tillhandahéller byggentreprendren.

Férbestdillda varor eller arbeten

Samré&d mellan byggentreprenér och byggherre om ev. dvertagande
av material och arbeten bestéllda av byggherren for att underlitta
samordning ska ske.

Undantagna arbeten

Byggherren stér for uppférandet av gidstrum + toalett 118 + 117,
garage 116 samt férrad 115. Dock ska entreprentren st for schakt-
och grundldggningsarbeten samt utvindig putsning av ovanndmda
byggnad. Vidare stir byggherren for utvandig panelning med
tillhérande 1dktning och fonsterfoder samt uppregling under tragolv
och liggning av tragolv i rum: 106, 107, 108, 109, 110, 111.
Byggherren ombesorjer tillverkning av fonsterram for inféstning av
fonster i kok samt “bardisk” Mellan kok 113 och allrum 110.
Byggentreprenoren star fér montering av fonsterram i vigg samt for
“bardiskens” montering pa plats. 30 mm tréullsplattan pa
“bardisken” som vetter mot allrum monteras av byggentreprenoren
samt nétas och putsas av densamme.

Uppforande av kakelugnar samt skorstenar i vardagsrum 107 samt
allrum 110 ombesorjs av tillverkaren Cronspisen Kakelugnar AB
dock ej putsning av kakelugnar och skorstenar. Omkring arbetena
vid skorstensgenomforing ombesorjs av byggentreprenoren.
Takisolering ombesorjs av PB bygg- och isolerservice, sprutning av
Thermocell 16sull.

Organisation

Ansvarig arbetsledare



AF2.321  Samordning av ansvariga arbetsledare

AF2.322  Upplysning om samordning av ansvarig arbetsledare
Byggnadsentreprendren ansvarar fér samordning.

AF2.35 Kvalitetssdkring
AF2.351  Kvalitetsansvariga

AF2.3511 Bestdllarens kvalitetsansvarige
Densamme.

AF2.36 Samordning

AF2.361  Samordning av arbeten
Byggentreprendren ansvarar for samordning av egna, bestillarens
samt andra entreprendrers arbeten efter samréd med bestéllaren.

AF2.4 Tider

AF2.41 Tidplan
Byggentreprendren uppréttar samordnad tidplan dér skilda
aktiviteter redovisas.

AF2.46 Garantitid

AF2.461  Garantitid for entreprenaden
Samréd med bestéllaren om garantitid med anledning av objektets
art.

AF2.51 Vite

AF2.511  Vitevid forsening
Vite dr foremal f6r diskussion mellan bestéllaren och entreprenoren.

AF2.6 Ekonomi
AF2.61 Ersdttning

AF2.611  Ersdttning for dndring och tillidggsarbeten
Entreprendren uppréttar -prislista for arbeten.



AF2.62

AF2.6212

AF2.622

AF2.6222

AF2.624

AF2.6242

AF2.7

AF2.713

AF3.2

AF3.21

AF34

AF341

AF3.42

AF3.6

AF3.61

AF4

AF4.61

Betalningsansvar
Betalning med betalningsansvar hos byggherren

Betalningplan
Betalningsplan upprittas efter samr&d mellan entreprenér och
byggherre.

Betalningsplan vid betalningsansvar hos byggherren
Fakturering

Fakturering vid betalningsansvar hos byggherren
Eventuella extravaror som beh6vs och som inforskaffas av
entreprendren ska godkénnas av byggherren.

Besiktning

Slutbesiktning

Allminna hjidlpmedel

Bodar

Personalbod och toalett
Tillfdllig el- och va-forsorjning
Tillfdllig elforsorjning
Tillfillig va-forsorjning
Tillfdlliga konstruktioner

Stéllningar m m
Stéllning enligt specifikation erhélles (bilaga). Stéllning anvinds for
alla enreprenadarbeten.

Allménna arbeten

Efterlagning



AF4.62

AF4.621

AF4.7

AF4.74

AF4.742

Igensiitining

Igensdttning for sidoentreprendr
Lénshdllning, renhdllning, rengoring m m
Stdidning och slutrengoring

Slutrengoring
Torkning av golv, vdggar och tak invandigt samt dammsugning och
fonsterputsning star byggherren for.
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A Mirkning, provning, dokumentation mm

AS Teknisk dokumentation

A8.31 Underlag for relationshandlingar samt relationshandlingar - mark
I de fall dir dndringar gors under byggtiden ska dessa noteras pa
berord ritning for uppdatering som utfors av arkitekten.



B1

BI1.1

Bl1.11

Bl1.12

B1.13

Bl1.14

Bl1.2

B1.22

Forarbeten, hjidlparbeten, schakter mm

Det aligger entreprendren att fore anbudsgivning pa platsen
forvissa sig om byggnadsomradets belégenhet, s att han &r fullt
fortrogen med de forhallanden som kan inverka pé arbetenas
bedrivande och kostnaderna harfor.

Undersokning, provarbeten, inmétning

Utford undersékning av markforhdllanden m m
Faltunders6kning &r utford av J&W bygg & anldggning AB
Undersokningar dr gjorda av jordlagrens sammanséttning, dess
skjuvhéllfasthet samt grundvattennivén.

Resultaten fran undersokningarna finns redovisade i separata
handlingar.

Beskriven grundldggning i Tekniskt PM-geoteknik sid 2.
(varmgrund) &r dndrad.

Topografiska forhdllanden

Tomtens markniva varierar mellan +18,1 m och +18,7 m. Gatans
niva sluttar fran +18,3 m till +18,2 m l4ngs tomtens strickning.
Tomten saknar grannbyggnader.

Jordmdns- och vegetationsforhdllanden
Tomten utgdrs av i huvudsak grasmark. Trid saknas.

Geotekniska forhdllanden

Jorden bestar generellt av mulljord ovan naturligt lagrad lera.
Ytligt i lera férekommer tunnare lager av sand. Sanden har
medelhdg fasthet. Leran &r mycket fast med en skjuvhéllfasthet
uppmitt till 220 kPa.

Geohydrologiska forhallanden
Grundvattenytan 4r uppmiitt till +17,35 m respektive +17,21 m.
Hogsta grundvattenniva i omradet kan anséttas till +17,5m.

Undersdkning av markforhdllanden m m

Jordmadns- och vegetationsundersdkning
Jordmén ar bedomd med utgdngspunkt fran de fyra borrhélen.



Geoteknisk undersokning
B1.23 Faltundersokningen omfattade:
* Skruvprovtagning
* Viktsondering
* Vingforsok med vinge av typ DGI
» Installation av grundvattenror
Undersokningen finns redovisad i separat faktarapport kallad
“faltundersokning”.

B1.3 Inmditning, utsdttning, avvdgning
Entreprendr och bestillare samrader om utgdngspunkt for
utsittning och avvégning.

B4 Tradfallning, rojning m m

B4.5 Borttagning av markvegetation och jordmadn
All mulljord schaktas bort, omfattning framgadr av ritn. .

BS Jordschakt

B5.1 Jordschakt for hus
Slantlutning redovisas pa profilritning nr . Vid tomtens norddstra
grins finns en gammal schaktgrop om ca 50 m? och 40 cm djup
som ska aterfyllas. Aterfyllni g ska ske i 10-15 cm tjocka lager som
packas efter hand med maskin. Schaktmassor fran 6vrig
schaktning far anvéndas.

B5.3 Jordschakt for ledning
B5.3 Jordschakt for rérledning

B5.311 Jordschakt for va-ledning
Utfores dven for inre VVS.

B5.312 Jordschakt for drinledning

B5.314 Jordschakt for slingor till virmepump
Schaktning skall utféras enligt ritning

B5.32 Jordschakt for elledning



C1

Cl.l

Cl.lil

Cl.16

Cl.161

C2

C2.2

C2.21

C2.211

C2.212

C2.215

C2.22

C24

C2.41

Fyllningar, forstirkningar, palverk m m

Fyllningar for hus, hardgjord yta m m

Fyllning for husgrund

Packning ska ske i de fall dér traullsplattor ligger direkt pa
makadam.

Efter packning ska makadamet ligga i vag, inga efterjusteringa far
ske.

Packning enligt tabell C/5, Lagertjocklek 200 far packas med
ldttare vibratorplatta &n géllande, dock ej ligre én 75 kg.

Fyllning for grundliggning av hus
Omfattning framgar av ritning

Fyllning for drénering av hus

Fylining for drinering under hus med singel eller makadam
Lagertjocklek enligt ritning

Fyllningar m m for ledningar

Fylining for ledningsbddd
Ledningsbddd for rérledning

Ledningsbadd for va-ledning
Utfores dven for inre VVS.

Ledningsbddd for drdnledning

Ledningsbddd for jordslinga till viirmepump
Ledningsbiadden ska besté av finsand.

Ledningsbddd for elledning
Kringfylining

Kringfyllning for rorledning



C2411

C2.412

C2415

C2.42

C2.5

C2.51

C2511

C2.512

C2.515

C3

C3.5

C3.51

C3.513

C3.514

C3.53

Kringfyllning for va-ledning

Kringfyllning for drdnledning
Geotextil ska laggas om kringfyllning enligt ritning

Kringfyllning for jordslinga till virmepump
Kringfyllning ska besta av finsand.

Kringfylining for elledning
Resterande fyllning

Resterande fylining for rérledning
Resterande fyllning for va-ledning
Resterande fylining for drinledning

Resterande fylining for jordslinga till virmepump
Efter godkénd provkorning kan genomfdrmingar och rérgrav
aterfyllas. Rorgraven aterfylls med rige ca 10 cm.

Téatnings- och avjamningslager samt materialskiljande lager

Materialskiljande lager
Materialskiljande lager under fylining for hus, golv m m

Materialskiljande lager av geotextil under fylining for hus
Utfores enligt ritning

Materialskiljande lager av geotextil under fyllning for golv

Materialskiljande lager under eller kring fyllning for drinering
Utfores runt kringfyllning for dranledning enligt ritning



I

115

11.51

I11.511

11512

11.5122

11.5124

11.513

11.8

11.81

11.816

11.8164

11.81652

11.82

11.821

11.822

11.83

11.831

Rorledningar m m

Rorledningar, enkla

Ledningar av plastror
Ledning av PVC-rér

Ledning av PVC-ror, tryckror
Tillverkare: Wirsbo VVS-System

Ledning av PVC-ror, avloppsror

Ledning av PVC-rér, firmabundna markavloppsrér
Tillverkare: Uponor AB.

Ledning av PVC-ror, firmabundna drinrér
Tillverkare: AB Arot.

Ledning av PVC-ror
Ledning till jordslinga f6r virmepump. Leverantér; IVT Energy

Anslutningar, provningar m m av enkla rorledningar
Réranslutningar - mark

Anslutning av plastror

Anslutning av plastror till betongror eller lergodsror
Anslutning av PVC-tryckror till PP- eller PE-ror
Provning av rorledningar - mark

Téthetsprovning av tryckledning

Tdthetsprovning av sjdlvfallsledning

Rengcring av ledning

Spolning och desinfektion av vattenledning



J3 Ror, genomforingar m m for elledning

J3.4 Skydd av elledning i mark och under byggnad
J3.42 Skydd av elledning under byggnad

J3.43 Markering av elledning i mark



K1

K1.3

K1.32

K1.321

Konstruktioner av termoisolervaror m m

Termisk isolering av markbyggnadskonstruktioner

Termisk isolering av rorledning i mark
Isolering laggs minst 1 meter ut frin grunden riiknat.

Termisk isolering av rorledning i mark med isolerskivor

Horisontell termisk isolering av rorledning i mark med isolerskivor
150 mm tjock och 1,2 meter bred tréullsplatta.
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A8

A8.3

A8.331

Mirkning, provning, dokumentation m m

Teknisk dokumentation

Underlag for relationshandlingar samt relationshandlingar

Underlag for relationsritningar - hus
I de fall dér dndringar gors under byggtiden ska dessa noteras pa
berdrd ritning for uppdatering som utférs av arkitekten.



B Forarbeten, hjédlparbeten, schakter m m

B1 Undersokning, provarbeten, inmétning

Bl1.3 Inmdtning, utsdittning, avvéigning
Entreprentr och bestéllare samrader om utgdngspunkt for utsittning
och avvégning.



El

El.2

El1.24

E2

E2.2

E3

E3.21

E3.25

Platsgjutna betongkonstruktioner

Formar

Valfri formtyp till sula. Kvarsittande formar till kantbalk av
trdullsplattor.

Formar av skivor

Formar av traullsplattor

Formar av tréullsplattor utférs enligt ritning

Distans mellan traullsplattorna utgdrs av kapade traullsplattor.
Asfaltslosning stryks utvéindigt pa traullsplattorna.

Armering, ingjutningsgods

Ingjutningsgods m m

All armering ska vara ks40.

All horisontell armering ska ha @ 12.

Placering och utformning framgér av ritning.

Byggherren tillhandahéller materialet, leveransdatum bestdms
mellan entreprendr och byggherre.

I kantbalkens horn ska ena dndan av dragband av stdl gjutas in.
Banden ska sedan f6lja den murade viaggens insida och forankra de
yttre takstolarna, se ritning for placering och utférande.

Gjutna betongkonstruktioner

Betong K30

Ytan brédrives, géller samtliga gjutna konstruktioner dér s &r
mojligt.

For golv irum 101, 102, 103, 104, 113 och grundsula géller tolerans
D. For 6vriga gjutnakonstruktioner giller tolerans G enligt figur 3/2.

Grundplattor av betong

Armering: 2 st ¢ 12 i 6verkant samt 2 st g 12 i underkant
sammanbundna till en korg med stal g 4.

Tolerans: D enligt figur 3/2.

Grundmurar av betong

Distans mellan traullsplattorna av kapad 100 mm tréullsplatta. Inre
grundmur har en 150 mm triullsplatta placerad mitt pd sula med
betong pa sidorna.



E3.5144

E3.5234

Undergolv av betong, kvalitetsklass D, brddriven yta

Foljande rum ska ha undergolv av betong: 101, 102, 103, 104, 105,
112 samt 113. Alla dessa rum utom 112 ska ha golvvirmeslingor
ingjutna i betongens nedre del.

Kvalitetsklass D.

Tjocklek 60 mm, nitarmeras i 6verkant, dock nitarmeras forrdd 115
ej.

I badrum 105 skall dversta isoleringslagret besta av en 30 mm
trdullsplatta for att underlétta uppbyggnad av fall. Betongtjocklek 60
mm. Fall: 1:100 mot golvbrunn, fria ytor samt 1:50 under badkar.
Vid toalett 102 ordnas fall lokalt i dusch mot golvbrunn i dusch.

Betonggolv, klass C, bradriven yta
Betonggolv i forrdd 114 och 115 samt garage 116.



F7

F7.9

F7.91

F7.911

Murverk

Utforandeklass II

Till “kramlor” f6r inféstning av ytterpanel anvinds kapade ljudreglar
av plat fran Lindab med en bredd pa 150 mm och lingd 150 mm,
placering i vart 3:de skift c/c 600 (se ritning). Aven kramlor i

yttermur for inféstning av innervaggsregel, placering i vart 3:de
skift.

Murverk av diverse material

Murverk av traulisblock

Tréullsblock for tunnfogsmurning ska ha formatet: 600x400x150.
Bruk ska vara tunnfogsbruk, fogtjocklek ca 10 mm vilken ska tranga
in 5 mm i vardera blocket s att fogen blir = 0 mm.

Murverk muras i férband med stum stétfog.

Ytterviggens insida far endast ha en ytojamnhet pa +£1 mm 6ver en
ytaom 1 m? for att medgora sé god anliggs yta som mojligt for den
invindigt cementlimmade 30 mm tréulisplattan.

Viggar av trdullsblock

Over 6ppningar i murverk ordnas bérning av tristocksarmerade
traullsplattor, plattorna kapas pa plats. Over fonsterram i kok 113
spikas 100 mm triullsplatta med samma bredd som 6vrig murverk.
Plattan kapas pa plats.

Oppningar i murverk fasas ca 20° enligt ritning 306: 1. For infistning
av hammarband gjuts (med tunnfogsbruk) géngade stél in i
murverkets langsidor. Hélen ska vara ca 600 mm djupa och ha en
diameter pa ca 70 mm enligt ritning 338:1. Halen placeras vid
takstolsanslutningarna. Stélstangen trycks ner ca 100 mm djupare én
sjdlva halet.

Trdstocksarmerade traullsplattor dver oppningar i murverk

Balk ska vara av tréistocksarmerad traullsplatta med bredd och héjd
matt: 400x150. Lingd beroende pd 6ppningsmatt.

Minsta upplag: 300 mm.



F7.92 Kompletteringar pd murverk av tréullsblock
Vid murkron pé kortsidor kan kapade plattor med fullingd anvindas
om underlaget dessforinnan har sdgats slitt. Plattorna muras fast i
ovrigt murverk, eventuellt foérankras den yttre delen i den inre med
genomgaende stal. Kron fasas mot taket med bruk. Vid fénster
monteras (muras eller skruvas)30, 50, 70 eller 100 mm tréullsplattor
for att dstadkomma riitt fénsterplacering. Som underlag till listverk
vid taksprang cementlimmas triullsplattor mot murverk enligt
ritning 337:1. For att fa plattorna att sitta kvar medan limmet hirdar
kan négra 1&nga skruv fistas in i murverket



G8

G8.3

G8.6

G8.62

G8.621

G8.8

Huskonstruktioner av monteringsfardiga
element

Konstruktioner av element av blandat material

Viggar, skirmar o d. av element av blandat material

Viéggar till forrad 114, forrad 115, garage 116 samt toalett och
gastrum 117, 118 byggs med tréstocksarmerade traullsplattor 100
mm tjocka. Elementen stills pa syll av 45x95 virke som fuktisoleras
fran grunden. Syllen forankras med skruv och plugg frén Gunnebo
fastening resp Thorsman. Elementen skraspikas genom armeringen
in i syllen. Ovan elementen laggs hammarband av 45%70 virke som
spikas in i armeringen. Hammarbandet laggs i liv med elementets
insida enligt ritning. Véggar runt toalett och géstrum 117, 118
isoleras extra med liggande 100 mm oarmerade traullsplattor som
spikas in i de stdende elementens armering.

Dérrar till forrdd 114 och 115, garage 116 samt géstrum och toalett
117, 118 spikas eller skruvas fast i elementens armering.

Vaggar i forrad 114 som star mot den murade vaggen forankras med
bdjda jarn/kramlor (4 vid var vigg) som spikas in i armeringen och
laggs mellan tva 16pskift enligt ritning. Kramlor skaffas av
byggherren.

Konstruktioner av element av blandat material
Undertak o d av plattor

Undertak av traullsplattor

Undertak i toalett 102, tvitt 104 samt badrum 105 ska vara av 50
mm akustikplatta. Plattan fasts med utanpaliggande trélister.
Undertak i forrad 114 och 115 ska vara 100 mm tjock traullplatta
som spikas, med bricka, fast i takbalkar. Undertak i utrymme mellan
forrad 114 och 115 ska vara 30 mm tjocka akustikplattor som
spikas, med bricka, fast mot 45x45 reglar.

Trdullsplattor pd innerviggar

30 mm tréullsplattor monteras pa regelverk med bricka och skruv.
100 mm traullsplatta monteras i dorrhal mellan hall 103 och
arbetsrum 107.



G8.9 Trdullsplattor pd vigg/takstol utomhus
Tréullsplattor spikas, med bricka, fast i takstol/vaggregel.
Tjocklekar pa triullsplattan enligt ritningarna.



H1

Hl.1

HI1.112

H1.1121

HI1.1322

Hl1.14

H5

H5.1

H5.111

Stangkonstruktioner

Stangkonstruktioner av metall

Stangkonstruktioner av stdl

Véggstommar av stal
Triaullsplattor monteras med tickbricka och skruv.

Viggstommar av stalpldtsreglar for beklddnad
Stalplatsreglar fran Lindab. Regelbredder: 25, 70, 100, 145 samt 160
mm. Placering enligt ritning 306:1.

Fribdrande bdrldkt av plat pa takstolar
c/c avstind mellan 1ikt ska vara 500 mm.

Kompletteringar av stdl till viggar

For infastning av vindskiva och ytterpanel, fénster och doérrar m m.
ska kapade ljudreglar av stal, 1,5 mm tjocklek. Platens storlek ska
var 150x ca 150. Platen kapas av byggherren till ritt storlek.

Mellan sovrum 108 och 109 ordnas avbérning med stalbalk lika balk
mellan allrum och kék. Balk mellan allrum 110 och kok 113
konstrueras enligt ritning 338:1 av 2 st C eller Z balkar, hojd 200,
plattjocklek 2,5 mm. Horisontella 25 mm reglar som underlag till
traullsplattor bl a till vigghyllor.

Stangkonstruktioner av tri

Stangkonstruktioner av trd (furu och gran)

Syllar av trd for stolpverk, fackverk, regelstommar
Syll fuktskyddas fran grunden med tjarpapp
Forankras med skruv och plugg.



H5.113

H5.13

H5.1342

H5.1411

H5.1481

H5.15

H5.151

H5.152

Enkla regelstommar av trd for inbrddning eller skivbeklddnad
Uppregling ovan traullselement vid forrdd 114 och 115 av 45x70
virke enligt ritning 308:3.

Hammarband ovan murverk ska vara 45x200. Fasts i murverk med
tickbricka och mutter i géngat, rostfritt stal som gjutits in med
tunnfogsbruk till ett djup pa ca 600 mm. Ingjutning ska ske invid
takstol. Uppregling pa takstol vid nock av 45x120 virke som
underlag till platklatt murkron. Uppregling ovan traullselement vid
kortdndar pa garage 116 och géstrum 118 med 45x70 samt 45x100
reglar. P4 viggar utomhus mellan forrad 114 och115 fists 45x45
reglar med spik in i tristocksarmeringen som underlag fér undertak
av triullsplattor.

Bjdlklag, underslag, uppregling, undergolv av trd
Uppregling pd trdullsplattor

Fasta reglar av trd for undergolv och golv av trd
Regel 45x45 c/c 600. Fasts i traullsplatta med skruv och plugg.
Dubbla reglar under innerviaggar. Arbetet utfors av byggherren.

Takstolar av trd

Tillverkare: Derome trateknik

Fésts i hammarbandet med vinkelbeslag. C/C ca 1200. Mot breda
mellanvéggen fésts takstolarna med balksko alternativt skruvas en
45x150 regel mot regelvéggen som takstolen fésts mot. Takbalkar
till forrdd 114 och 115 samt utrymme déremellan konstrueras pa
plats enligt ritning 308:3.

Sargar av trd till takluckor och takfonster
Kompletteringar av trd pd viggar och i innertak

Utfyllnader med ldkt eller reglar av trd

45x45 virke till vigghyllor enligt ritning 338:1, skruvas med brick
in 1 underlaget. 45x45 virke till 1akt bakom locklistpanel, fasts med
skruv genom mineritskiva i platkramlor. Reglar till
skorstensgenomforingar ska vara 45x70. Reglar till takfonsterhal
ska vara 45x45 samt 45x70 enligt ritning 308:2, skraspikas till
takstol.

Stommar av trd till undertak
Uppregling f6r innertak i hall 103 enligt ritning.



H5.16

H5.162

H5.17

H5.1711

H5.1717

H5.1718

H5.172

H5.1722

H5.1731

H5.1734

H5.18

H5.189

Synliga brddgolv
Bredder 150 samt 180 mm. De olika bredderna l4ggs i var sin ldnga.

Synliga brddgolv klass 2
Brédorna spikas i spont och forséinks med dorn.

Vigg- och takpaneler samt lister av trd
Stdende panel av trd med locklikt utomhus

Foder, lister knutbrdidor av trd utomhus
Foder runt fénster och dorrar med viaggar klddda med locklistpanel
ska ha dimensionerna 22x100 mm.

Liggande brddor vid takfot

Liggande brida 150 mm bred spikas mot takstol/balk. Dropplist ca.
20%90 spikas mot regel. Foder runt dorrar och fonster ska vara
22x100

Synliga vigg- och takpaneler av trd inomhus

Synliga takpaneler av trd inomhus
Tackande bredd: 95 mm. Spikas i noten och foérséinks med dorn.
Omfattning: Rum 101, 103, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113.

Foderlister av trd
Foder geras dar horisontella och vertikala foder méts. Dimensioner
enligt ritningarna.

Tdcklister av trd

Tacklist av ek eller ask monteras dver skarv mellan horisontellt
monterade glasalskivor. Matt 20x60 mm. Listen skruvas fast med
rostfri skruv, skarven mellan list och skiva titas med silikon. Skarv
runt takfonsteroppning tacks med vinkellist.

Diverse stangkonstruktioner av trd

Fonsterram monteras i vagghal i kok 113 for infastning av fonster
F2 och F3. Fonsterram tillverkas av bestéllaren och monteras av
byggentreprendren.

Lddor av trd for infdlld takbelysning
Anskaffas av bestillaren. Monteras efter samrdd med elektrikern.



G

K2.12

K2.211

K2.23

K2.26

Konstruktioner av termoisolervaror m m

Termisk isolering av husbyggnadskonstruktion

Termisk isolering pd hussocklar av betong

Utvindig traullsplatta ska ha tjockleken 150 mm, fasas i 6verkant
enligt ritning. Invandig traullsplatta ska vara 50 mm tjock.

Forrad 115, garage 116 samt toalett och géstrum 117 och 118 ska ha
en triullsplatta med tjockleken 70 mm. Vid forrdd 115 och garage
116 ska plattan fasas i 6verkant enligt ritning.

Termisk isolering under bjdlklag pa mark

Isolering pd mark under rum 101 till och med 113 ska besté av en
(undre) 150 mm tjock traullsplatta samt en (6vre) S0 mm tjock
trdullsplatta som laggs tvars over den undre. For rum 114, 115, 117,
118 laggs en 100 mm tjock tréullsplatta. I garage 116 l4ggs ingen
isolering.

Termisk isolering pd vindsbjilklag

Isolering av thermocell 16s ull, densitet 43 Kg/m?3.
Leverans och utférande genom PB Bygg- och Isolerservice,
Kopingsberg pl 1105, 260 22 Tagarp, Tel: 0418-440058.

Termisk isolering av armerade trdullsplattor
Runt rum 117 och 118 spikas liggande traullsplattor in i de stdende
plattornas armering. Plattan ska vara 100 mm tjock.



L1

L1.12

L1.2

L3

L34

L341

Skikt av papp, duk, folie m m

Underlagstickningar (ut) och vattenavledande underlag av
papp, duk, folie m m

Underlagstéickningar av papp for ytskikt av overliggsplattor,
overliggsskivor, plan pldt eller formskuren papp
Papp under fotrénnplét. Pappen liggs horisontellt.

Vattenavledande underlag av duk och folie for ytskikt av
overlaggsplattor o d

Plastfilm 14ggs horisontellt och stricks innan den fists. Som
alternativ till plastfilm kan 4 mm mineritskiva anvéndas.

Fuktskydd av papp, duk, folie m m
Fuktskydd av ytterviggar

Fuktskydd av ytterviggar av papp
Omfattning och utférande enligt ritning



Mo

Mé6.15

M6.152

M6.4

M6.41

M6.413

M6.42

M6.421

M6.45

mb6.451

M6.462

M6.47

Skikt av plan plat

Skikt av zinkplat

Utseende och omfattning framgér av ritningar. Entreprentren dger
ritt att anviinda Rheinzinks utférande anvisningar istéllet for de i
AMA texten angivna, efter samrdd med arkitekten.

Viggbeklddnader av plan plat

Dubbelfalsade viggbeklidnader av plan pldt
Omfattning framgar av ritning

Kompletteringar av plan plat vid taktiickning av overliggsplattor o
d

Fotplatar, fotrdnnor vid taktickning av éverliggsplattor o d

Fotrinnor med fotpldt och sprangbleck vid taktéickning av
overldggsplattor o d
Omfattning och utférande enligt ritning.

Vinkelrédnnor vid taktdckning av dverldggsplattor o d

Vinkelrdnnor av pldt i skivformat vid taktickning av
overldggsplattor o d
Utforande enligt ritning. Sprangbleck enligt M/19.

Stdnd- och hdngskivor samt nockbeslag vid taktickning av
overliggsplattor o d

Standskivor med vinge vid taktickning av overliggsplattor o d
Overkant p3 stindskivor ska g i liv med fonster. Vid fonster
fungerar standskivan dver som fonsterbleck. Utfoérande enligt
ritning.

Takluckor vid taktickning av overldggsplattor o d

Beslagning av skorstenar och takuppbyggnader vid taktickning av
overldggsplattor o d
Skorsten ska nederbeslas samt forses med skorstensrianna.



M6.474

M6.5

M6.52

M6.521

M6.524

Helbeslagning av murkron, brandmurar o d vid taktéickning av
overldggsplattor o d

Kronbeslagning utférs enligt ritning. Nock samt sidor pa den
murade konstruktionen ska ha en bruksavjimning med fall mot
takytan. Bruksavjamning ska fungera som infistningsunderlag for
plét-tackning. Nock vid forrdd och garage samt géstrum ska ha en
horisontell triregel for infastning av platavtickning.

Kompletteringar av plan plat till ytterviggar, murar m m
Fonsterbleck, droppbleck, listbeslag o d

Fonsterbleck
Fonsterbleck fasts med trddklammer. Putsskiktets tjocklek vid
karmsidostycke: ca 10 mm. Fénsterbleck ska ligga under puts

Troskelbeslag



N5

N5.11

N5.113

N5.114

N5.1721

Skikt av dverldggsplattor o d

Skikt av overliiggsplattor o d av metall

Taktickning av trapets- och vdagprofilerad plat
Plat ska vara av s k pannplat frin Pokab, Ekonomistal. Tjocklek 0,6
mm, galvaniserad.

Taktickningar av trapets- och vagprofilerad plat med lutning minst
1:7 (8°)

Omfattning framgar av ritning. Plat fasts med géngande skruv med
tatningsbricka fran Gunnebo Fastening. Tétning av
sido6verlappning med tétningsmassa alternativt 16dning.

Taktdckningar av trapets- och vagprofilerad pldt med lutning minst
1:4(14°)

Omfattning framgdr av ritning. Pldt fiists med gingande skruv med
tdtningsbricka fran Gunnebo Fastening. Tiitning utférs med
tdtningsmassa.

Vinkelrdnnor vid taktéckning av profilerad pldt
Utférande enligt ritning.



01

015

01.521

01.6

01.611

01.612

01.62

01.621

03.112

Skivkonstruktioner

Skikt av cement- och gipsbaserade skivor

Skikt av gipsskivor

Gipsskivor pad viggar, pelare o d inomhus
Viggar i entre 101 och hall 103 ska ha gipsskivor som ytskikt.
Skivorna monteras med gipsskruv. Skruvhal och fogar spacklas.

Skikt av cementskivor

Cementskivor pd viggar, pelare o d utomhus

Vindskivor av 4 mm mineritskivor skruvas fast i inmurad
platkramla samt i traullsplattans armering vid forrdd 114 och 115.
Omfattning; fasad mot hall 103, tvétt104, badrum 105, skafferi 112
kok 113, forrdd 114 och 115 samt gdng mellan 114 och 115.
Utférande framgér av ritning.

Cementskivor i tak, undertak o d utomhus
Som alternativ till L1.2. Till underlag for fotrdnna anvdnds 18 mm
mineritskiva.

Cementbundna skivor inomhus

Cementbundna skivor pd viggar, pelare o d inomhus

Pa vaggar i toalett 102 ska glasalskivor monteras horisontellt (hela
viagghojden) med skruv i 6ver och underkant. Horisontell skarv
tacks med en ek- eller asklist. Horn titas med silikon. I badrum 105
ska glasalskivor monteras horisontellt upp till 1,2 meters hojd.
Overgéng mellan glasalskivan och putsen ticks med ek- eller asklist.
10 mm mineritskivor monteras pa breda mellanviggens insidor for
att fa vindstabilitet. Omfattning och utférande bestéims i samrad
mellan arkitekten och arbetsledaren.

Plywood skivor i tak, undertak od utomhus
12 mm plywood pé undersidan av takspranget for infistning av
bygel till fotrinna.



P1

P13

P1.31

P14

Pl141

P2

Puts, malning, skyddsbeldggning m m

Puts

Utvéndig puts ska vara nétarmerad 3-skiktsputs. Invéndig puts ska
vara nitarmerad 2-skiktsputs.

Armerad puts pd underlag utomhus
Putsning pa traullsplattor och triullsblock.

Armerad puts pd underlag, pd vigg utomhus
Spritputs med sléta fonster- och dorromfattningar samt listverk/fris
enligt ritning.
Brukstyper: Grundning; B1, KC 35/65/550
Utstockning; C1, KC 50/50/650
Ytskikt; C1, KC 50/50/650
Tjocklek klass d enligt tabell P/5.
Ytjimnhet klass 4a enligt tabell P/6. For fonster- och
dorromfattningar géller ytjimnhet klass 2a, tab P/6.
Hélifasthets klass b enligt tabell P/7.

Armerad puts pd underlag inomhus
Putsning pa traullsplattor.

Armerad puts pd underlag, pd vigg inomhus
Brukstyper: Grundning; C1, KC 50/50/650.
Ytskikt; C1, KC 50/50/650.
Planhet enligt tabell P/4.
Tjocklek klass c enligt tabell P/5.
Ytjimnhet klass 2a enligt tabell P/6.
Hallfasthetsklass b enligt tabell P/7.
Ytterviigg i kok 113 som ska kaklas ska endast ha en slat grundputs
som skikt fére kakling.

Malning

Annu ej bestimt. Dock stér byggherren for all milning.



Q1

01.11

Q14

0141

0141214

0141215

01.43

01.432

01.4321

Skikt av beldggnings- och beklddnadsvaror —
hus

Beléiggningar och bekléidnader av fogplattor

Beliggningar o d av fogplattor av natursten
Natursten 14ggs som trdskel i dorrhal i samma niva som omgivande
golv. Omfattning framgér av ritning.

Beldiggningar och beklddnader av keramiska fogplattor
Golvbeldggning av oglaserade torrpressade klinkerplattor fran
Partek-Hoganas koncept “skérgard”, matt; 96x96x8 mm samt
196x196x8 mm. Aven kakelplattor frin Partek-Hoganis.

Beldggningar o d av keramiska fogplattor
Mbénsterldggning enligt ritning.

Golvbeldggning av keramiska fogplattor inomhus — fast golv,
plattliiggning med cementbaserad fistmassa

Golvbeldggning utfores enligt Partek-Hoganés typkonstruktion G4,
med fogplattor enligt Q1.4. Fog ska vara gra FB 20, fogbredd
framgér av ménsterldggningsritning.

Golvbeliggning av keramiska fogplattor inomhus — fast golv,
plattbeldggning med polyuretanbaserad, flexibel, viitsketdt
fastmassa

Golvbeldggning utfores i dusch i toalett 102 samt i dusch i badrum
105 enligt Partek-Hogands typkonstruktion G5, Fogplattor samma
som Q1.4.

Beklddnader av keramiska fogplattor
Fogplattor fran Partek-Hoganis, format 97x97x7. Fogfarg FB 25
ljusgra, fogbredd 3 mm.

Viggbeklddnader o d av keramiska fogplattor inomhus

Viggbeklidnader o d av keramiska fogplattor inomhus —
plattbeklddnad med klinkerplattor och cementbruk
Viggbeklddnad utfors enligt Partek-Hoganés typkonstruktion V1,
med fogplattor, fogfirg samt fogbredd enligt Q1.43.



X2

X2.1

X2.112

X2.2

X2.212

X222

X2.222

X2.23

X2.232

X3

X3.118

X7

Stomkompletteringar m m av sakvaror

Monterade sakvaror for komplettering av viggéppningar m m

Drevning ska ske med lindrev.
Fonster, fonsterdorrar, fonsterpartier, glaspartier o d

Fonster och fonsterdorrar av tri
Fonster och fonsterddrrar monteras enligt ritning med karmskruv i
de inmurade platskenorna.

Dérrar, dorrpartier, portar, viggluckor o d

Yuterdorrar av trda

Dorrar monteras enligt ritning med karmskruv i inmurade
platskenor. Vid véiggar av armerade triullselement skruvas
dorrkarmen in i trastocksarmeringen. Utrymme mellan tréskel och
grund técks med tréaullsplatta enligt ritning.

Innerdorrar

Innerdorrar av trd )
Skjutdorrar fasts i dorrhalets overstycke. Ovriga innerdorrar fists
med karmskruv.

Portar

Garageportens bredd ska vara 2400 mm. Entréport i utrymme
mellan forrdd 114 och 115 ska ha karmyttermétt 1700 mm, placeras
enligt ritning 308:3.

Portar av trd
Garageport fran Swedoor.

Monterade sakvaror for komplettering av yttertaksoppningar
od

Takfonster sammansatta av flera material

Diverse stomkompletteringar m m av sakvaror



X7.2 Ventiler av plat pad yttervigg
Ventiler for luftning av yttertak, inomhusventilation, luftning av
ledningar samt koksflékt. Format: 150x150, utférande och placering
enligt ritning.

X7.3 Underbyggnad till fris

Tréullsplattor med tjocklekarna 30, 50 100 samt 120 mm kapas och
skruvas mot takstol och/eller cementlimmas mot vigg enligt ritning.



Y3

Y3.1

Y4

Y4.2

Inredningar m m

Komplexa forvaringsenheter

Skadp
Skapsnickerier ska vara frdn Marbodal

Bénkskép 300x600x900 1st
600x600x900 7 st
800x600x900 1 st

Viaggskap 600%x300x900 6 st
800x300x900 4 st

Hogskép 600x400%x2100 1st
600x600x2100 11 st
800x600%x2100 2 st

Bordenheter

Bdnkskivor o d
Lamellskivor av bok monteras pé koksskap. Skivorna skruvas fast
underifran.



Z Konstruktioner av diverse méngd-, form- och
sakvaror

Z2 Konstruktioner av diverse formvaror

Z2.211 Insektsndit till ventilationsoppningar



Rumsbeskrivning

Denna beskrivning ansluter till AMA 83

Lund 95-09-11



Rum

101 Entré

102 Toalett

103 Hall

104 Tvitt

105 Badrum

Byggnadsdel

Golv
sockel
viggar
Tak

Golv
Sockel
Viggar
Tak
Duschgolv
Ovrigt

Golv
Sockel
Viggar
Tak

Golv
Sockel
Vaggar
Tak
Ovrigt

Golv

Sockel
Viaggar

Tak
Duschgolv
Duschviggar
Ovrigt

Material

Klinker

Gipsskivor
Trépanel

Klinker

Glasal
Traullsplattor
Klinker

Inred. enl. ritn.

Klinker

Gipsskivor
Tripanel
Klinker

Kakel
Tréaullsplattor

Inred. enl. ritn.

Klinker

Glasal/puts
Traullsplattor
Klinker
Kakel

Inred. enl. ritn.

AMA-kod

Q1.41214

01.521
H5.1722

Q1.41214

01.621
G8.621
Q1.41215

Q1.41214

01.521
H5.1722

Q1.41214

Q1.4321
G8.621

Q1.41214

01.621/P1.41
G8.621
Q1.41215
Q1.4322



106 Sovrum

107 Arb.rum

108 Sovrum

109 Sovrum

110 Allrum

111 Bibliotek

Golv
Sockel
Viggar
Tak

Golv
Sockel
Viggar
Tak
Ovrigt

Golv
Sockel
Viggar
Tak

Golv
Sockel
Viaggar
Tak

Golv
Sockel
Viggar
Tak
Ovrigt

Golv
Sockel
Vaggar
Tak

Tragolv

Puts

Tréapanel

Tréagolv

Puts
Trépanel
Putsad kakelugn

Trégolv

Puts

Trépanel

Tragolv

Puts

Tripanel

Trigolv

Puts
Trépanel
Putsad kakelugn

Tragolv

Puts

Tripanel

H5.162

P1.41
H5.1722

H5.162

P1.41
H5.1722

H5.162

P1.41
H5.1722

H5.162

P1.41
H5.1722

H5.162

P1.41
H5.1722

H5.162

P1.41
H5.1722



112 Skafferi

113 Kok

114 Forrad

115 Forrad

116 Garage

117 Toalett

Golv
Sockel
Viaggar
Tak

Golv
Sockel
Viéggar
Tak
Ovrigt

Golv
Sockel
Viaggar
Tak
Ovrigt

Golv
Sockel
Vaggar
Tak

Golv
Sockel
Véggar
Tak

Golv
Sockel
Viggar
Tak
Ovrigt

Klinker

Puts
Tréullsplattor

Klinker

Puts
Trapanel

Inredn. enl. ritn.

Betong

Obehandlade
Traullsplattor

Install. enl ritn.

Betong

Obehandlade
Tréaullsplattor

Betong

Obehandlade
Takstolar

Klinker

Kakel
Tréullsplattor

Inred. enl. ritn.

Q1.41214

P1.41
G8.621

Q1.41214

P1.41
H5.1722

E3.5234

G8.3
G8.621

E3.5234

G8.3
G8.621

E3.5234

G8.3
H5.1411

Q1.41214

Q1.4321
G8.621



118 Gdstrum Golv Tragolv H5.162
Sockel
Viggar Puts P1.41
Tak Tréullsplattor G8.621






